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Situacion y perspectivas de la investigacion en economia
circular. Un analisis sistematico de la literatura académica

Resumen

La economia circular (EC) ha ganado relevancia en los ultimos afios. Esta nueva
concepcion econémica modifica el sistema de produccion lineal actual transformandolo
en un modelo basado en un flujo de recursos que prioriza el reciclaje de los elementos
y el alargamiento de los ciclos de vida. Con el objetivo de revisar el estado actual de la
investigacion de la EC, se ha llevado a cabo una revisién sistematica y bibliométrica de
la literatura, para obtener informacion sobre el actual nivel de desarrollo de los estudios
en materia de EC. A su vez, se ha buscado ganar conocimiento sobre cuales estan
siendo los principales temas de investigacion, asi como los medios en que esta se esta
publicando, y la fuente de conocimiento a la que pertenecen. Con este objetivo, se han
revisado 225 articulos de investigacién en los que se evidencian cuales son las
principales areas de investigacion, asi como los temas recurrentes en la investigacién
en EC, donde cabe destacar la creciente participacién de las publicaciones vinculadas
a la ingenieria. Por ultimo, tras analizar todos los articulos se ha podido establecer un
total de tres categorias en las que estos pueden ser agregados, a saber: Revisiones de
literatura, casos de estudio de empresas que han adoptado modelos circulares y

propuestas y modelos de integracion de la EC.



1. Introduccion

El capitalismo, el modelo econémico mas extendido hoy en dia, esta basado en la
economia lineal, y por tanto, su base se sustenta en el modelo de consumo tradicional,
en el que todos los recursos empleados en la produccion se obtienen de la naturaleza,
se transforman y finalmente se desechan cuando finaliza su ciclo de vida. (Despeisse et
al., 2017; Mylan, Holmes, & Paddock, 2016). Este modelo permite que se produzca
crecimiento econdmico gracias al consumo indiscriminado de productos y al
acortamiento artificial del ciclo de vida de los mismos (den Hollander, Bakker, & Hultink,
2017). Sin embargo, las limitaciones en los recursos disponibles estan incentivando la

aparicion de modelos productivos alternativos.

En las ultimas décadas, han emergido nuevos modelos que tienen como objetivo salvar
las limitaciones que establece el modelo lineal. La economia circular (EC) se esta
convirtiendo en uno de ellos. En concreto lo que se busca es modificar de manera total
el actual modelo basado en el consumo y desecho hacia uno que se basa en el flujo
circular de recursos que tiene como base la reutilizacion de los materiales y el
alargamiento del ciclo de vida (Naustdalslid, 2014). Sin embargo, hay un gran niumero
de interpretaciones sobre la economia circular y el modo en que esta debe ser
estructurada. De hecho, algunos investigadores afirman que la EC genera menos
externalidades positivas para el medioambiente de lo que se puede creer. Esto se
produce especialmente porque, tal y como se ha adaptado en la actualidad, no estan
definidas unas bases definitorias de actuacion y por lo tanto existen algunas fallas en el

modo en que esta siendo integrada en los procesos de las empresas.

Las investigaciones en el campo de la EC estan actualmente experimentando un
incremento significativo, no solo en numero sino en la diversidad de su tipologia. Es
destacable cdmo investigadores que anteriormente no han desarrollado ningun tipo de
investigacion relacionada con la sostenibilidad o la responsabilidad social corporativa,
se encuentran estudiando de manera activa la EC y sus implicaciones, proporcionando

evidencia del interés y relevancia del término.

El presente estudio tiene como principal objetivo recabar informaciéon sobre como se
esta estructurando la economia circular, asi como determinar los principales factores
que estan estimulan su crecimiento. Para ello, se revisan las diferentes concepciones

de economia circular mas aceptadas a nivel general por parte de especialistas e



investigadores de diferentes partes del mundo. Ademas, se realiza un analisis

bibliografico para identificar los principales campos donde se investiga en relacion a ella.

El presente estudio esta estructurado de la siguiente manera: Tras esta introduccion, se
encuentra la Seccion 2 del trabajo, en la que se brinda una revision de literatura,
contextualizacion de la investigacion efectuada y un repaso general sobre las
conceptualizaciones principales de la EC. En la Seccion 3 se explica de manera sucinta
la metodologia empleada a la hora de acometer los diferentes analisis que se han
empleado. En las secciones 4 y 5 se exponen los resultados de la investigacion y se
realiza una discusién sobre los mismos. Finalmente, en la Seccién 6 se hace un repaso

de las principales conclusiones derivadas del estudio.
2. Concepto y Origenes de la Economia Circular

La economia lineal se ha mantenido sin cambios significativos desde su
surgimiento (Frosch & Gallopoulos, 1989). Los procesos productivos requieren
grandes cantidades de materias primas para poder llevar a cabo la produccién
de bienes, pero la disponibilidad de estos en la naturaleza es limitada. Por ello
son numerosos los esfuerzos que persiguen desarrollar un nuevo modelo de
produccion centrado en disminuir la cantidad de materias primar utilizadas en las
cadenas de produccidn de los distintos productos (EMAF, 2013; Zhong & Pearce,
2018). De hecho, muchos profesionales defienden este argumento indicando
que los principios de la EC estan focalizados en dejar atras cualquier tipo de
dafio al medioambiente (Murray, Skene, & Haynes, 2017). Ademas de ello, la EC
ayuda a mejorar la capacidad de resiliencia de la naturaleza, y trata de minimizar
cualquier tipo de dafio a la naturaleza generado por los procesos productivos
(EMAF, 2013).

No hay un acuerdo en el momento exacto en el que el término EC surge. De hecho,
muchos investigadores defienden que es necesario establecer una serie de rasgos
comunes para que sean considerados universales y sea mas sencillo disefar un marco
regulatorio de EC que facilite su adopcion. Por esta razén, en esta seccion se realiza
una breve revisién de algunas de las principales concepciones sobre la economia

circular y su aparicién como sistema econémico alternativo al lineal.

De acuerdo con algunos investigadores el término nace de manos del primer presidente
de la Real Sociedad de Quimica, Hofman en 1848 (Murray et al., 2017) cuando afirmo

que “en una fabrica de productos quimicos existen, estrictamente hablando, cero



residuos, siendo todo productos. Cuanto mejor se empleen los residuos en una fabrica,
mas cerca se encontrara esta de llegar al ideal y mayor sera el beneficio obtenido”. Por
lo tanto, haciendo un analisis de sus palabras, se hace referencia a un sistema de
produccion cerrado en el que los residuos son tratados como nueva materia prima para
generar nuevos tipos de productos, haciendo referencia a una de las principales
maximas de la EC. A pesar de ello, ciertos profesionales vinculan la apariciéon de la
economia circular con trabajos de ciertos profesionales que empiezan a desarrollar
teorias de aplicacion a mediados de los 60 y los 70, aunque manteniendo ciertas
caracteristicas comunes con la propuesta de Hofman (EMAF, 2013). Entre las
principales teorias o ideas de las que surge el concepto de EC, la literatura destaca

cuatro.

La teoria Cradle-to-Cradle Definida, definida por McDonough & Braungart, (2002)
defiende el principio por el que todo material utilizado es en realidad un nutriente, ya sea
biolégico (de origen natural) o tecnolégico (requiere procesamiento previo). Estos
nutrientes son considerados como organismos biolégicos que al terminar su utilidad de
la manera en que son concebidos vuelven a la naturaleza, aplicandose dicho principio
en el caso de recursos bioldgicos y procediendo en el caso de los tecnoldgicos a su
reciclaje y reutilizacion para dar lugar a nuevos productos (McDonough & Braungart,
2002)

Por otro lado, a mediados de los 70°s Mollison & Holmgren, (1978) disefiaron una serie
de principios que basan su ser en la mimesis con la naturaleza y sus principales
procesos, a fin de desarrollar una cultura humana puramente ecoldgica basada en
trabajar con y para la naturaleza, en lugar de considerar a esta como medio de

supervivencia del ser humano.

La teoria Biomimicry busca adoptar el funcionamiento de la naturaleza en los disefios
econdmicos y de produccion a fin de conseguir un verdadero sistema econdmico
sostenible (Foundation, 2013). Por ello, se postula que la innovacion y el desarrollo

emergen de la observacién y el entendimiento de la naturaleza.

Finalmente, el Natural Capitalism establece la necesidad de adaptar el actual modelo
de produccidn hacia una aproximacion que tenga un mayor cuidado del medioambiente
a la vez que facilite una mayor competitividad y un incremento de los beneficios gracias
a la mejora de la produccién y un mayor desempeno derivado de la eficiencia de la

sustancial mejora de los procesos (Hawken, Lovins, & Lovins, 1999).

2.1 Analisis de contenido y Analisis bibliométrico



El analisis de contenido es definido por (Krippendorff, (2013) como una técnica de
investigacion que hace inferencias replicables y validas de los textos en el contexto de
su uso. De manera similar, Berelson (1952) determina que el analisis de contenidos
permite transformar la informacion cualitativa en cuantitativa, facilitando su evaluacion y
comparacion gracias a la aplicacién de un modelo sistemético. Se manera similar,
Gerbner (1985) determina que el contenido debe ser analizado con el objetivo de ser
descrito de manera mas especifica porque la audiencia podria verse afectada de
manera indirecta por aquellos mensajes ocultos que no son comunicados de manera
explicita. Por lo tanto, diversos autores coinciden en varios aspectos del analisis de
contenido. Algunas caracteristicas como la necesidad de extraer informaciéon que no ha
quedado reflejada de manera explicita y el requerimiento imprescindible de hacer la
investigacion replicable. Con ello se consigue realizar una interpretacion objetiva de

informacién que a priori es subjetiva o que tiene dicha consideracion.

En definitiva, el analisis de contenido es utilizado para definir y entender el texto
estudiado desde una perspectiva cientifica que contrasta cada parte del documento
escrito para dar una interpretacion detallada y empirica. El adecuado uso de este tipo
de metodologias, permite recabar informaciéon de diversas fuentes de una forma

objetiva, sistematica y replicable (Krippendorff, 2013).

En las palabras de (Merigd & Yang (2017) el andlisis bibliométrico es un estudio
cuantitativo del material bibliografico que provee una perspectiva general del campo de
investigacion, facilitando la clasificacion de los articulos por autor y revista. Por tanto,
esta metodologia permite acometer un estudio con el objetivo de recopilar informacion

de diferentes articulos y cuantificarla.
3. Método de investigacidn

Este trabajo se basa en el método del analisis de contenido, definido por (Krippendorff,
2013) que se ha aplicado a una muestra de articulos con el objetivo de explorar la
tipologia de las investigaciones que se realiza en la actualidad en torno a la EC. La
muestra de articulos ha sido seleccionada a partir de la base de datos Web of Science
Index, empleando un criterio de seleccién en el que se han identificado todos aquellos
articulos que contienen el término economia circular y se han descartado todos aquellos
que no estaban categorizados como pertenecientes a las subcategorias negocios,

economia y gestion, identificando un total de 225 articulos.

El proceso seguido para clasificar la informacion ha sido la realizaciéon de una inspeccion

manual de los articulos, analizando las palabras clave definidas por los autores para



recopilar el ideario principal del documento. Tras la lectura individualizada, se han
extraido las principales ideas y temas y se han clasificado los articulos en tres categorias
diferentes, a saber, revision de literatura, casos de estudio y propuestas de

incorporacion de la economia circular.

Utilizando la muestra de 225 que se ha empleado con anterioridad, obtendremos
informacion de diferentes revistas y articulos. Se llevara a cabo el recuento del numero
de veces que se repite una palabra clave, asi como las diferentes areas de investigacion
de las diferentes revistas. Cada aspecto de la revisién sistematica ha sido obtenido de
la misma base de datos con el objetivo de mantener una muestra lo mas homogénea

posible.
4. Resultados

4.1 Analisis de las revistas

Es importante destacar como mas del 60% de los articulos se encuentra publicados en
4 revistas diferentes mientras que el restante 40% se ha distribuido en los restantes

medios.

Tabla 1. Numero de articulos de as diferentes revistas

Fuente Total
Journal Of Cleaner Production

Amfiteatru Economic

Sustainability

Development Of Circular Economy In China

Journal Of Industrial Ecology

Natural Resource Management And The Circular Economy
Thunderbird International Business Review

Quality-Access To Success

Resources Conservation And Recycling

Business Strategy And The Environment

California Management Review

Ecological Economics

Routledge Handbook Of Sustainable Product Design
Energy Policy

Management Research Review

Revue D Economie Regionale Et Urbaine

Fuente: Elaborada en base a la informacion extraida de WOS
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De manera mas especifica la mayor parte de los articulos se encuentran concentrados
en Journal of Cleaner Production (21 articulos), Sustainability (14), Journal of Industrial
Ccology (9) y Resources Conservation and Recycling (8). Por lo tanto, los principales
temas y términos de los articulos estan directamente vinculados con la EC,

especificamente con términos como verde, ciencias sostenibles, ciencias



medioambientales y medioambiente, términos que aparecen en varios de los articulos

analizados.

Existen también dos resultados que merecen especial atencion. El primero, tal y como
se observa en el Grafico 1, es la importancia de las revistas de ingenieria en el progreso
de la investigacién de la EC. De hecho, el nimero de temas relacionados con tecnologia,
ingenieria o cualquier otro de los términos utilizados para denominar a la investigacion
de ciencias, es considerablemente superior a aquellos otros términos vinculados a la

economia como negocio y gestion entre otros.

Tal y como se ha mencionado anteriormente, existen diferentes campos de investigacion
que se han focalizado en el avance de la economia circular. Tal y como se muestra en
el Gréfico 1, el tema de investigacién mas recurrente esta principalmente vinculado con
el concepto de “investigacién verde”. Esto se refleja en como los aspectos
medioambientales ocupan mas del 50%, si hacemos un desglose por investigacién
ambiental (18%), estudios medioambientales (10%) y las ciencias ambientales (27%).
Estos resultados estan directamente alineados con analisis de contenido previos como
parte de los temas de investigacion que resultan mas recurrentes a la hora de hablas
sobre EC y Sistemas de produccion cerrados que estan vinculados con impactos

ambientales, reciclaje, reprocesamiento, entre otros.

En segundo lugar, en términos de actividad en la investigacion en EC, es ocupado por
la ingenieria y las ciencias y tecnologia sostenibles (38%). No obstante, es importante
destacar que la evaluacion del grado de desarrollo de la EC y la introduccién de un
sistema de produccion cerrado requiere de nuevos tipos de materiales y procesos, asi
como de un importante nivel de especializacion para transformar los procesos de
economia lineal a un sistema de produccion circular. Finalmente, se encuentra la
seccion denominada otros (8%), compuesta por los medios de publicacién vinculados
con la economia, que estan focalizados en el area del conocimiento de la EC.

Especificamente pueden clasificarse en gestion (3%), negocios (3%) y economia (2%).

Por tanto, este estudio destaca como los investigadores pertenecientes al campo de la
ingenieria estan ocupando una parte relevante de las publicaciones de la EC. Esta razén
sera analizada con un cierto nivel de detalle en la seccién de discusion en aras de

materializar las principales razones de este surgimiento.



Grafico 1. Areas de investigacion de EC
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Fuente: Elaboracion propia en base a la informacion accesible en Web os Science

Tabla 2. Afo y Numero de articulos en las diferentes revistas

Aho Articulos | Porcentaje
1989 1 0,44%
2009 3 1,33%
2010 3 1,33%
2011 5 2,21%
2012 4 1,77%
2013 2 0,88%
2014 5 2,21%
2015 10 4,42%
2016 38 16,81%
2017 69 30,53%
2018 86 38,05%
Total 226 100,00%

Fuente: Elaboracién propia en base a la informacién accesible en WOS

Como puede observarse en el Grafico 1 el tema mas recurrente en la investigacién sobre

economia circular estd englobado dentro de lo que puede denominarse “Green

conception” en el que se aglutinan mas del 50% de los articulos, compilando las

categorias de investigacion medioambiental, estudios medioambientales y ciencias

medioambientales. Estos resultados guardan relacion con la tematica principal del

objeto de estudio dado que este sistema productivo basa sus idearios en la definicion

de metodologias que permiten implementar sistemas de reciclaje, reutilizacion e



incremento del ciclo de vida de los productos existentes y futuros a través de un disefio

mas ecoldgico.

Cabe destacar a su vez como el grupo otros suponen menos del 10% del total a pesar

de que se compone de las areas de gestidon, negocio y economia

Finalmente, en cuanto a la relaciéon con el momento de tiempo, es destacable como el
90% de las publicaciones analizadas, han sido publicadas en los ultimos 4 afios, siendo

un total del 90% todos los articulos los que han visto la luz desde 2014.
4.2 Analisis de palabras clave

La palabra clave que cuenta con un mayor numero de apariciones es Sostenibilidad,
con un total de 27, lo que sin duda evidencia la clara vinculacién de la Economia circular
con la busqueda de un modelo econémico preocupado por la sostenibilidad. En cuanto
a la siguiente palabra, en este caso se trata de China, lo que aporta un resultado
significativo por tratarse de uno de los focos principales de investigacion y expansion de
la EC. También es destacable la presencia del término Economia industrial,
evidenciando la estrecha relacion de la EC con la investigacion de la gestiéon del
desperdicio. Otros términos que han resultado importantes y destacados a lo largo del
analisis son los relacionados con los sistemas que buscan modificar y reestructurar. En
concreto se trata de los términos remanufacture, gestion del desperdicio y eficiencia de
los recursos. Por tanto, la investigacion actual en el campo de la EC se esta focalizando
en desarrollar una aproximacion hacia un nuevo modelo econémico desde el punto de

vista de la transformacioén de la industria actual.
4.3 Analisis de contenido

En concreto, a través de la revision de la literatura se han identificado 3 aspectos

principales que se tratan en los articulos de investigacion sobre EC:

En primer lugar, se vislumbran los retos y limitaciones que el concepto tiene en la
actualidad dado que no existe todavia una concepcidén concreta sobre cuales son los
principales procesos, como se estructuran y como deben adaptarse las novedades que
la EC implica. Sin embargo, esto no solo sucede en las empresas, sino que no existe
ningun tipo de conocimiento por parte de los ciudadanos en general ni del concepto de
economia circular ni de las ventajas que implica. A su vez, los productos refurbished no
son en la actualidad bien concebidos por parte de los consumidores ni son capaces de
percibir los beneficios ambientales que estos tienen, lo que genera a su vez una
concepcion negativa a los empresarios debido a la falta de mercado que tienen en la

actualidad.
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Otra de las limitaciones a las que se enfrenta es la falta de compromiso de los
ciudadanos con el reciclaje y los procesos de logistica interna. Debido a la falta de
colaboracién, no se pueden recuperar los productos para procesarlos y reutilizar
aquellos elementos que si conservan cierta utilidad. Ademas, en los casos en los que,
si que se logran recuperar materiales, no se puede llevar a cabo su correcto
procesamiento porque no se dispone de la tecnologia apropiada para poder reutilizar

ciertos componentes.

A continuacion, se mencionan algunos de los aspectos clave que se han identificado en

los diferentes articulos analizados.
4.3.1. Articulos de revision de literatura.

El primer grupo de articulos engloba todos aquellos cuya contribucién esta relacionada
con la revisidn de literatura en torno al concepto de economia circular. Estos articulos
evidencian gran namero de limitaciones que dificultan la generalizacion y aplicaciéon de
los principios de la economia circular, y al mismo tiemplo incluyen algunas
recomendaciones encaminadas a potenciar su desarrollo. Entre las principales ideas

identificadas se destacan las siguientes:

e La recuperacion y reprocesamiento son dificiles de disefiar y hay todavia una
importante falta de colaboraciéon comunitario para recuperar los materiales. Ademas
de ello, no hay una iniciativa privada clara para fomentar la innovacion en este

campo.

e Completar el ciclo del reciclaje al 100%, intentando reaprovechar todo tipo de
elementos resulta imposible porque siempre se produce un consumo de energia

que no es recuperable.

¢ Falta de accion social en la transformacién hacia un sistema produccion cerrado,
haciendo caso omiso a los principios de la sostenibilidad que se enumeran en el

informe Bruntland de 1987.

¢ Algunos autores proponen la economia verde como modelo de desarrollo porque
engloba en si misma los principios de la economia circular, pero haciendo un

enfoque en los aspectos sociales.

e Las principales teorias de EC, “Biomimicry”, “Cradle to Cradle”, “Natural Capitalism”
y otras corrientes de conocimiento de la actualidad no han sido especialmente

desarrolladas para que la industria pueda adaptarlas de manera sencilla.
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¢ La obsolescencia programada es una barrera significativa que esta causada no solo
por la industria sino por las tendencias que se han creado de manera artificial y que

se sostienen debido a la colaboracién de los ciudadanos.

elLa investigacion sobre EC se focaliza en la obtencién de beneficios
medioambientales, pero no hay una gran cantidad de datos sobre la viabilidad

econdmica.

¢ El estandar 8001:2017 trata de facilitar el acercamiento a los principios de la EC,
otorgando una serie de definiciones, herramientas, y “frameworks” que facilitan su

implementacién en las organizaciones.

e El concepto de una economia basada en “sharing economy” requiere un mayor
grado de desarrollo para ser un modelo econémico viable para el futuro. Sin
embargo, si que ocupa en la actualidad uno de los principales lugares, como via de

introduccion de la EC en las empresas.

e Las herramientas de medida (LCA) y el ciclo de vida de los productos no estan
implementados en las empresas porque los estimulos del entorno publico no estan

siendo suficientes para fomentar la implementacion en el entorno privado

¢ Las politicas publicas facilitan la adopcion de la EC, a pesar de que en la actualidad
el estimulo que estan ejerciendo es todavia bajo. La legislacion china y la europea
en conjuncion con las normativas locales y otras legislaciones publicas. Esto se
debe a que ejercen un fuerte impulso como facilitador que reduce de manera

significativa cualquier tipo de reto y cambio.

¢ Algunas teorias en las que se basan los principios de la EC proveen un marco de

trabajo que facilita la extensién de vida de los recursos materiales.

¢ La adopcién de la economia circular podria ser incrementada y facilitada si hubiese
una mayor difusién de las mejores practicas en diferentes sectores. Dado que

podrian ser utilizadas como base de actuacidn por parte de otras corporaciones.

¢ La ecologia industrial podria ser un facilitador de la EC porque su fortaleza como
término paraguas (contiene en su definicion los principios basicos de las ventajas
ambientales y propone el sistema de produccién cerrado como método de
fabricacién). Ademas de ello, la El define “sharing economy” como un medio para

incrementar la vida util de cualquier tipo de producto.

¢ La logistica es uno de los principales facilitadores dado que per se es uno de los

pilares en los que se sustenta la EC, dado que, gracias a la recuperacion de
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materiales, se pueden reincorporar a la cadena de produccion y puede establecerse

un flujo circular de materiales.

¢ Es importante promocionar un Sistema de indicadores de EC que permita evitar un
“Green-washing” y proveer herramientas que faciliten la medida en que la EC ha

sido adoptada de manera efectiva por parte de las empresas.

e Como muchos investigadores determinan, las politicas publicas son facilitadoras de
la EC, como se ha demostrado en paises como China, en la que se esta estimulado
la adopcion de su sistema de produccion cerrado como sistema productivo y
generador de valor. El principal facilitador en este caso, vuelven a ser las politicas
publicas que han conseguido sentar las bases de una serie de guias que facilitan
su adopcion. Mas concretamente en China se ha realizado una fuerte apologia de
la ecologia industrial, las industrias ecologicas y la instruccion en gestion

medioambiental de la cadena de suministro.

eUna gran cantidad de economias de grandes dimensiones no cuentan en la

actualidad con un programa activo que promueva la EC.

¢ EC “frameworks” requieren atencion, porque no estan siendo analizados desde un
punto de vista tecnolégico y econdmico apropiado. Especialmente en su estado
actual de desarrollo, los gobiernos deben ocupar un rol activo para perfeccionar el
modo en que se encuentra disefiado y facilitar la diseminaciéon de este entre

diferentes industrias.

¢ EU tiene una politica de EC prometedora pero no han sido aplicadas de manera
apropiada porque no existe una adecuada planificaciéon. Al mismo tiempo, no hay
una regulacion especifica para promover un modelo de desarrollo sostenible,

produciéndose con ello problemas para su difusion.

¢ Otro de los elementos que fomentan su adopcion es el resultado de los acuerdos y
la colaboracion entre entidades tanto intra- como intersectoriales, dado que al
tratarse de un nuevo tipo de sistema productivo que todavia se encuentra en
desarrollo, cualquier tipo de conocimiento que sea compartido, permite fomentar el
I+D+i. A su vez, se ha encontrado la necesidad imperiosa de instaurar en el sistema
educativo un cierto tipo de ensefianzas a nivel general que transmita los valores y
principios de una economia sostenible basada en sistemas de produccién circular
para poder hacer frente a las principales barreras que se interponen en la

instauracion de la EC.

e 4.3.2. Articulos de diseiio de modelos de EC.
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El segundo grupo compila todos aquellos articulos que han planteado algun tipo de
“framework” o marco de trabajo a fin de implementar de manera efectiva la economia

circular tanto a nivel macroecondmico como microecondmico:

¢ China es el primer pais que ha adoptado una estrategia de promocién de la
economia circular, y en la cual, el grado de adopcion y desarrollo esta siendo
significativamente mas rapido que en los demas. No obstante, estas politicas de
promocion de la EC se encuentran todavia en un estadio inicial y cuentan con un

nivel de reporte y medida de avances muy bajo

¢ Otras politicas publicas se han identificado como lastres para el desarrollo de la EC,
dado que algunos paises han establecido ciertas fronteras a su desarrollo porque
no cuentan con una clara apuesta medioambiental o porque se encuentran en una

fase de desarrollo de la misma demasiado incipiente.

¢ El bajo numero de modelos de EC que tienen en cuenta la viabilidad dl negocio se
esta focalizando uUnicamente en la obtencion de beneficios, sin llevar a cabo

medidas exhaustivas del impacto que genera el modelo sobre el medioambiente.

¢ Con objeto de sobrepasar el modelo estandarizado a nivel mundial, los negocios
tienen que intentar establecer productos que cuenten con ciclos de vida util
superiores a los actuales, facilitar e incrementar la tasa de retorno de los mismos y

desarrollar procesos de reciclaje eficientes.

e El actual estado de la investigacion en EC sienta sus bases en la reingenieria de
procesos, la cual produce poderosas sinergias gracias a la utilizacién mas eficiente
de las fuentes de energia y a través de la mejora y reduccion del uso de las materias

primas

¢ Los consumidores modifican drasticamente su rol en la economia al pasar a ser
compradores de recursos a personas que utilizan servicios durante el tiempo que
los requieren y que dejan de utilizarlos cuando no los requieren dando posibilidad a

otras personas, sin que se necesite producir un nuevo bien.

¢ En analisis del flujo de materiales y del flujo de sustancias se esta convirtiendo en
una de las herramientas mas relevantes para medir el grado de implementacion de
la EC.

e Los principios de la ecologia industrial estdn permitiendo de manera paulatina

transformar las industrias que los adoptan, porque se estan moviendo hacia una
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sociedad mucho mas responsable econdémica y socialmente que se preocupa por

el entorno en general.

o E| disefio de productos es esencial para cambiar la cantidad de emisiones y en
esencia para la implementacion adecuada de la EC. Sin embargo, un gran nimero
de cambios como las innovaciones tecnoldgicas para transformar el disefio de

materiales y procesos y un incremento de la concienciacion es necesaria.

¢ Uno de los movimientos mas importantes que conducen a la adopcioén de la EC es
el transformar la economia hacia la prestacion de servicios en lugar de la venta de
productos. Sin embargo, existen todavia ciertas limitaciones en el concepto y

aplicacion que estan ralentizando de manera destacable el ritmo de adopcion”

¢ La colaboracion entre empresas es esencial para incentivar la EC y crear sinergias
que permitan reducir las emisiones dafiinas, gracias a la utilizacion compartida de

los recursos.

¢ Los instrumentos fiscales como las tasas e impuestos pueden ser una herramienta

importante en aras de fomentar un comportamiento sostenible para las empresas

¢ Algunas investigaciones en materia de marketing estan tratando de completar el
gap existente entre lo que se intenta transmitir al publico que es un comportamiento
sostenible y la manera en que realmente los consumidores lo entienden y aplican.
De esta manera se puede lograr alcanzar una mejor transmisibilidad de los
principios de la EC y por tanto facilitar la adopciéon de un comportamiento mas

sostenible

e Es necesario desarrollar herramientas que permitan medir el grado exacto de
circularidad de cada producto y servicio que se comercia en la economia y para
poder ser capaces de traducir o convertirlo en un coste identificable. Aunque hay
muchas herramientas diferentes para medir la circularidad, no existe ninguna que
haya sido establecida como estandar o que sea reconocida por las principales

agencias e industrias.

4.3.3 Articulos basados en casos de estudio

Finalmente se encuentran todos aquellos articulos que valoran y evaluan modelos de

implantacién de la EC en empresas existentes. Dentro de estos articulos, se destacan

las vias que permiten fomentar la presencia de la EC tanto en el seno de las empresas

como en la ciudadania en general. Aquel aspecto que ha resultado mas relevante es el

de disponer de una fuerte politica publica que transmita las principales caracteristicas e
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ideario de la EC y proponga un marco de actuacion. A continuacién, se exponen otros

hallazgos derivados del analisis de estos articulos:

¢ Hay un numero significativo de barreras a la introduccion del sistema de produccion
cerrado y de la EC, estableciéndose como principales limitantes la actitud de los
consumidores y el cambi6é de mentalidad del consumismo hacia la asuncion de un

flujo de servicios en lugar de un flujo de productos.

e Los productos restaurados no tienen una percepcion positiva por parte de los
consumidores porque estos son vistos como productos “de segunda mano” sin que

exista una transmisién adecuada de la tipologia de productos que son en realidad.

¢ Existen tres barreras principales que han sido determinadas como las que dificultan
la adopcién de la EC por parte de la literatura a nivel tecnolégico: La dispersion
geografica de los productores y fabricantes y la complejidad de desarrollar nuevos

materiales de calidad similar a los actuales, pero menos contaminantes

e La EC cambia el principal rol que asumen los proveedores, dado que ellos empiezan
a ser también el punto de unién para recopilar de nuevo aquellos materiales que
han sido utilizados para poder realizar de manera efectiva su reciclaje y
reutilizacion. Por tanto, adoptan una nueva posicion dentro de la cadena de

produccién

¢ Los consumidores deben de estar plenamente comprometidos con la EC y no solo

realizar un esfuerzo con el objetivo de obtener alguna recompensa.

¢ Las politicas publicas y planes de promocion establecidos en UK'Y EU en tematica
de reciclaje y recuperacion de materiales esta principalmente focalizada en la

simbiosis industrial y en la reduccion significativa de la huella de carbono

e La adopcién de la economia circular requiere de grandes inversiones y muchas
instituciones financieras y bancos no proporcionan financiacion a iniciativas que

tienen como base las inversiones “eco”

¢ Gran importancia de las politicas publicas y la educacién y formacion de la
ciudadania para poder instaurar un modelo de producciéon respetuoso con el

medioambiente y que se base en los principios de la EC

¢ Las principales cadenas de produccion y fabricantes ya tienen conocimiento sobre
la EC y los sistemas de produccion cerrada pero no estan siendo incentivados a su

adopcién como principal sistema econdmico.
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o El disefio de la produccion es esencial para alcanzar un sistema econémico basado
en la EC porque la creacién desde el momento inicial de un producto concebido
para tener multiples y largos ciclos de vida facilita la desaparicion de la

obsolescencia programada y por tanto del uso ineficiente de materiales.

e Los consumidores no se encuentran actualmente dispuestos a pagar una mayor
cantidad de dinero por adquirir productos elaborados de manera sostenible, si un

producto de menor precio puede satisfacer sus necesidades de la misma manera.

¢ Los productos elaborados de manera sostenible deben dirigirse en un estadio inicial

a un nicho concreto de mercado hasta que su adopcion sea mayor

¢ Las compaiiias confian en el reciclaje y el procesamiento de residuos con procesos
que consumen bajas cantidades de energia en lugar de desarrollar métodos de

procesamiento que sean realmente dirigidos a reducir el nivel de contaminacién

eLos paises con bajos niveles de industrializacion deben focalizar su esfuerzo
inversos en la adopcion de modelos de negocio circulares, especialmente en lo que
a sus inversiones en |+D se refiere. Gracias a los esfuerzos en la generacion de
mejores tipos de materiales y a una mejor capacidad e gestionar los residuos, estas

industrias lograran mejorar su competitividad con nuevos modelos de negocio.

¢ Con el objetivo de incrementar las areas donde se practican iniciativas para la
implementacién de logistica inversa. Existen diversas oportunidades y se estan
poniendo iniciativas de colaboracion con las compafias locales de correos para

facilitar la recoleccién de materiales.
5. Conclusion

La economia lineal es hoy en dia el sistema econémico predominante, sin embargo, los
altos niveles de polucion y degradacién del suelo, y los nuevos objetivos mundiales de
alcanzar un crecimiento econdmico positivo y sostenible han dado lugar al surgimiento
de un modelo econémico que esta comprometido con la perdurabilidad de los recursos
naturales. La economia circular trata de mantener la naturaleza y sus recursos tratando
de hacer efectivo un sistema que promocione un ecodisefio, claro y limpio y que permita
reutilizar todos los productos o sus componentes de manera duradera en el tiempo. En
aras a conocer el estado de la investigacién y cédmo se estad desarrollando, se ha
procedido a analizar los principales articulos de investigacion de la actualidad. En ellos
se ha hecho visible cédmo los campos de estudio de ciencias medioambientales e

ingenieria predominan como pioneros en la investigaciéon, encontrandose el campo de

17



la economia, gestion y finanzas relegada a un 8% del total. Sin embargo, en los ultimos
4 anos se han empezado a desarrollar modelos econdmicos y se han implementado
sistemas de produccion circular en entidades, para conocer el alcance de su aplicacion
y valorar tanto los aspectos positivos como los negativos. Aunque es necesario
mencionar como, por el momento, todos los modelos desarrollados no han facilitado el
disefio de un nuevo modelo productivo base que facilite la implementacién de la
economia circular en cualquier tipo de entidad, sino que se ha disefiado especificamente
para una entidad en concreto. Ademas, los investigadores se han encontrado con
fuertes barreras a las transformaciones que implica la instauracion de un modelo circular
de produccion por el miedo a implantar un sistema econdmico que no esta plasmado

todavia en el paradigma econdémico mundial

Por otra parte, se han identificado como temas de investigaciéon recurrentes aquellos
basados en los obstaculos mencionados anteriormente. En los resultados de las
investigaciones muchos profesionales tratan de avanzar en el desarrollo de soluciones
a esa falta de definicion de la EC para poder facilitar la inclusion de este modelo y sus
principios. En particular, los principales problemas que se han hallado estan vinculados
con la recuperacion de materiales para ser reciclados y restaurados por la falta de una
estructura adecuada de logistica inversa. La falta de uso de energias procedentes de
materiales reciclados o de bajo indice contaminante y la estructura actual de la
economia basada en modas en lugar de basarse en productos de larga duracion que
conservan su utilidad por largos periodos de tiempo. Este ultimo aspecto resulta
especialmente relevante porque se ha identificado la necesidad de mejorar de manera
especifica los niveles de conocimiento y educacion de los ciudadanos en general, sobre
este nuevo concepto econdmico, de lo contrario su implementacion podria verse

significativamente lastrada.

Por lo tanto, tal y como se proponia como objetivo del trabajo se ha conseguido obtener
informacién sobre el estado actual de investigacién en el campo de la economia circular
y al mismo tiempo se ha identificado como sectores como el de la ingenieria tienen un
mayor nivel de investigacion que el de la economia, a pesar de que este Ultimo ha

incrementado significativamente su actividad investigadora en este campo desde 2014.
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