XX CONGRESO INTERNACIONAL AECA

Utilidad del algoritmo Deep Learning de redes neuronales en la
prediccion del fracaso empresarial en Europa

Mariano Romero, Pedro Carmona y José Pozuelo VNIVERSITAT
Departament de Comptabilitat, Facultat d'Economia, Universitat de Valencia P VALENCIA

SELECCION DE LAS VARIABLES EXPLICATIVAS
MOTIVACIONES DEL ESTUDIO:

CLAVE |[VARIABLES
Vi [INGRESOS EXPLOTACION
“* Repunte significativo del fracaso empresarial como consecuencia de la V2 |RESULTADO DEL PER'ODO; FONDOS DE LOS ACCIONISTAS
- . v3  |RESULTADO DEL PERIODO/ ACTIVO
risi i
crists economica v4 _ |INGRESOS NETOS/FONDOS DE LOS ACCIONISTAS
V5 |INGRESOS NETOS / ACTIVO

BENEFICIO MARGINAL
BENEFICIO ANTES DE IMPUESTOS / INGRESOS OPERACIONALES
V7 EBIT Earnings Before Interest and Taxes

ROTACION DE ACTIVOS NETOS R E S U LTA D O S
V8 INGRESOS OPERACIONALES / (FONDOS DE LOS ACCIONISTAS + PASIVOS NO

CORRIENTES)
PERIODO DE COBRO

% Revitalizacion de los es lios sobre los factores mas inf
fracaso empresarlai R s e e e G

V6

: Ausencra de bases de datos fla bles

Y | DEUDORES / INGRESOS OPERACIONALES
- Normatwa.con:tabgle especlflca. vip |PERIODO DE CREDITO
e i i e ACREEDORES / INGRESOS OPERACIONALES
e vi1 |RATIO ACTUAL
“» A partir de una muestra de datos fmanme;roﬁ : de___ ___mpresas europeas (ACTIVO CORRIENTE / PASIVO CORRIENTE)

analizamos la |done|dad del algor:tmo del DeEp Learmng en Ia prediccion del

- = RATIO DE SOLVENCIA

V12 (ACTIVO CORRIENTE — ACTIVO CORRIENTE FRO) / PASIVO CORRIENTE

Vi3 (FONDOS DE LOS ACCIONISTAS / ACTIVO TOTAL)
V14 VOLUMEN DE ACTIVO
___________ V15 |PAIS (*) °
MACHINE LEARNING (APRENDIZAJE AUTOMATICO) RESPUESTA PREDICTIVA DEL MODELO DE A. P.
CURVA ROC MATRIZ DE ACIERTOS
F S
& o~ 0.171 (0.947, 0.913)
METODOLOGIA Y DISENO L
LEARNING LEARNING
o o Fracaso
V 4 1 j%. < Real No S1 Exactitud
DE INVESTIGACION e s
CLUSTERING Si 209 2173| 91.30%
............................ A r—— s Total 94.01%
Linear Regression, £ K-Means, K-Medoids . = NOTAS:
GLM Fuzzy C-Meons o
A . | I I I I I
Diic':'i]rll;i?il:nr £ SVR, GPR 1 e L 1.0 08 06 04 02 0.0 Resultados para un punto de corte de 0,171,
. J \, ? Especificidad
L - 10 1 - N =12.314
Maoive Bayes Ensemble Methods Gaussion Mixture
- S — 4 NOTAS: AUC = 0.98. Exactitud = 94,01%
Mearest Meighbor Decision Trees Mewral Metworks
1 I Meural Metworks | Hidd:;;j:ﬁrkm | 5
v\ 4k y :
METODOLOGIA Y DISENO DE LA INVESTIGACION EMPIRICA ¢QUE ES UNA RED NEURONAL? VARIABLES MAS RELEVANTES
VARIABLES GRAFICOS DE
: . DEPENDENCIA PARCIAL
Simple Neural Network Deep Learning Neural Network e.
vi: . .
vi: [ S ] ::
vo - - 1
vir - [ S A =]
V9 _ Ol 1[20 2[;0 3[;0 4[;0 5[;0 thno ! [IJ mloo zoloo 30loo 40|00 50|00
V6 _ V1 V14
v | e o | b
@ nputLayer () Hidden Layer @ Output Layer r - = ol N
v Diferentes capas (entrada, ocultas y salida) V1: ingresos de explotacion ] S - \ —
v' Red de alimentacion hacia adelante (feedforward neuronal networks) V14: volumen de activos = s 1\
v' Las redes son densas (densely connected) V8: rotacion de activos netos s710 M
V13: ratio de solvencia 2 - | D o : o 0
0 10 20 30 40 )
Vs V13
= ,' f ', ,,,,,,,,,,,,, 3
----------- 8
E_POR QUE REDES NEURONALES? ** Se ha obtenido un modelo aplicando la metodologia Deep Learning que permite
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= ** El aumento del tamafio empresarial influiria decisivamente en el riesgo de fracasar,
v Alto sesgo: se refiere a un escenario donde el modelo se ha ajustado demasiado convirtiendo a las empresas de mayor tamafio en mas vulnerables por estar sujetas a
poco a los datos = errores muy elevados rigideces en sus estructuras econdmica y financiera
_ _ _ ** La probabilidad de quiebra aumenta cuando no se dispone de recursos permanentes
v Alta varianza: representa el escenario opuesto. El modelo se ha ajustado suficientes y se recurre excesivamente al endeudamiento. En definitiva, mayor
perfectamente a los datos > mo es posible la generalizacion de estos endeudamiento supone mayor riesgo de fracaso.
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El modelo estimado incluye endeudamiento, solvencia y tamafio, cuya combinacion se

v Adecuado: se sitia entre ambos. Equilibra niveles de sesgo y varianza -
presenta como clave en el futuro de la empresa
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